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PLEURONCODES MONODON H. MILNE EDWARDS, EN LA
BAHIA DE MEJILLONES DEL SUR, CHILE
(CRUSTACEA, DECAPODA, ANOMURA)

Juan GuTiErrREZ M.y Oscar ZORica R.*

ABSTRACT. Biometric characteristics of 1.528 males and 1.444 females of the pelagic red crab Pleuroncodes monodon
H. Milne Edwards were studied. Sample were collected fortnightly from September 1974 to September 1975, in Mejillo-
nes Bay (Lat. 23° 02’ 47 S;Long. 70° 30° 48" W), Antofagasta, Chile. A sample of 1.061 males and 669 females collect-
ed in'August 1971, was studied as a complement. Specimens were found at maximum depth of 40 meters.

The following parameters were measured: fresh weight, length and width of cephalothorax, consistency of carapace,
weight of abdomen, sex, and characteristics of the eggs. The distribution of size and sex showed three modal groups and
four periods of sexual maturity. The most important period was June/July 1975 and the mass spawning occurred before
the mass molting.

The relation length/width of the cephalothorax showed monthly linear regression and the relation of size/total weight
in males allow to point out an increase in weight that can be detected over 30 mm. The relation length of cephalothorax/

total length is given as a comparison for other studies in which total length is utilized as a size.

INTRODUCCION

En agosto y noviembre de 1971, el Instituto
de Investigaciones Oceanolégicas de la Uni-
versidad de Chile, Sede Antofagasta, hizo una
prospeccién preliminar de Pleuroncodes mo-
nodon (langostino zanahoria) en la bahia de
Mejillones del Sur, conjuntamente con el
Departamento de Tecnologia Pesquera de la
Universidad del Norte (Gutiérrez y Otsu
1972). En aquella oportunidad las muestras
fueron obtenidas en diferentes sectores desde
Caleta Hornos a Punta Angamos (fig. 1),
encontriandose concentraciones regulares de
langostinos que se podrian explotar a nivel
artesanal. Las agrupaciones mas importantes
cuali y cuantitativamente fueron detectadas
en el sector Punta Choros, el que considera-
mos zona de muestreo para el presente estu-
dio.

Después de dicha prospeccién preliminar
se estimd necesario hacer un estudio mas
completo de las variaciones “estacionales de
algunos parametros del langostino, decidién-
dose muestrear durante 12 meses. En este
periodo se analizaron 2.972 ejemplares
(1.528 machos y 1.444 hembras), cuyos resul-
tados se presentan en este trabajo.

MATERIALES Y METODOS

La extraccion de los especimenes se realizéd
mensualmente desde septiembre de 1974 a
septiembre de 1975, en una extension parale-
la a la costa y en un rango de profundidad de
20 a 40 m, empleando una rastra con marco
metalico semicircular de 2 m de didmetro con
copo de red fina (1 cm entre nudos).

De cada muestra se separaron al azar alre-
dedor de 100 ejemplares por sexo, los que
fueron sometidos en el laboratorio a las si-
guientes medidas en fresco: largo del cefalo-
térax (que en adelante se denominara talla),
ancho del cefalotérax, largo total, peso total
y peso del abdomen. Ademas se anoté la con-
sistencia del caparazon, presencia y caracte-
risticas de huevos en las hembras; los ejes de
medidas considerados se entregan en la fig.
2. Para la separacion por sexo se consideraron
algunos caracteres externos de dimorfismo
sexual, como por ejemplo ubicacién del poro
genital de las hembras en la coxa del 3 par
de pereidpodos y carencia del 1 par de ples-
podos; ubicacién del poro genital de los ma-
chos en la coxa del 5° par de pereiépodos y
el 1°" y 2° par de pledpodos transformados
en érganos copuladores.

*Instituto de Investigaciones Oceanolégicas de la Universidad de Chile, Sede Antofagasta, Casilla 1240, Antofagasta.
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Fig. 1. Zonas de muestreo en la bahia de Mejillones del Sur, isobatas en metros.

Con el fin de detectar los periodos de muda
simuitinea, se confeccioné una escala subje-
tiva de consistencia del caparazon con tres
estados: estado 1, caparazones blandos y
semiduros; estado 2, caparazones de consis-

Fig. 2. Ejes de medidas considerados en Pleuroncodes
monoden. AC: ancho del cefalotorax. LC: largo del ce-
falotérax. LT: largo total

tencia y dureza normal; estado 3, caparazo-
nes gruesos, duros y con caracteres de enveje-
cimiento.

Los periodos de posturas y eclosion de
larvas se obtuvieron empleando una escala
relativa de desarrollo de los huevos, compues-
ta de tres estados: estado 1, huevos opacos,
de color naranja; estado 2, huevos color beige
con esbozos de larva; estado 3, huevos color
café, visualizindose algunas estructuras de
la larva.

RESULTADOS
1. DISTRIBUGION POR TALLA Y SEXO

La composicién por talla es homogénea a
través de los 12 meses de muestreo en ambos
sexos. Se observa practicamente una sola
moda para las hembras, que se desplaza en
los diferentes meses entre las tallas 25 y 29
mm. Los machos presentan dos modas: la
primera fluctda entre las tallas 25 y 31 mm y
la segunda, entre 29 y 31 mm (fig. 3).
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Fig. 3. Frecuencia en porcentaje de tallas mensuales de machos y hembras de Pleuroncodes monodorn.
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Fig. 4. Frecuencia de talla por zonas, en porcentaje, para machos y hembras de Pleuroncodes monodon. Agosto de 1971
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Aparentemente las muestras no serian
representativas de toda la poblacién, faltando
por lo menos un grupo de talla inferior y uno
superior, debido a la selectividad involunta-
ria en los sistemas de extraccion o porque
la poblacién se distribuye en el area de la
bahia por grupos de tallas. Esta posibilidad
se tomé en cuenta considerando la composi-
cién por tallas de cinco diferentes sectores de
la bahia, en capturas obtenidas durante agos-
to de 1971. Segin se puede apreciar en el
grafico de frecuencias de tallas por zonas
(fig. 4), la zona 1 tiene una estructura muy
similar a la obtenida en 1974 y 1975, pero las
cuatro zonas Siguientes tienen diferentes
composiciones. Ademds no sblo se observa
una estructura diferente en cada sector, sino
que también se aprecia una distribucion por
sexo y talla; por ejemplo, desde la zona 1 ha-
cia la 5 aumenta el porcentaje de machos y
tienden a disminuir las tallas promedios
(fig. 5). En la estructuracién general de la
poblacién en las 5 zonas, se pueden observar
3 grupos modales que corresponderian a 3
clases anuales.
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Fig. 5. Porcentaje de machos y hembras por zonas, en
muestras de Pleuroncodes monedon. Agosto de 1971. N
promedio por zona: machos 212; hembras 134.

Mediante experiencias bajo control en
acuarios, se ha comprobado que el crecimien-
to de P. monodon es ripido, descartindose la
posibilidad que las tres clases anuales que se
insindan corresponden al 3°, 4° y 5° afio de
edad, como se supone que sucede con el lan-
gostino de San Antonio (Miranda 1965). En

Valparaiso también se constataron 3 clases

modales para P. monodon (Arana 1971},
aunque las 1allas generales son algo superio-
res a las del langostino de la bahia de Meji-
ilones.

2. PROPORCION SEXUAL

Durante todo el periodo de muestreo se ob-
servaron concentraciones importantes de
hembras en septiembre y diciembre de 1974,
y de machos en octubre de 1974, junio y sep-
tiembre de 1975, En los otros meses la pro-
porcion fue constante, alrededor del 50% (fig.
6).
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Fig. 6. Porcentaje mensual de machos y hembras para

las muestras obtenidas en 1974 y 1975.

De acuerdo con las observaciones de 1974
y 1975, la proporcion sexual varia mensual-
mente, pero también ocurre lo mismo segin
el sector dentro de la bahia en una misma épo-
ca, como se aprecia en los muestreos de agosto
de 1971 (fig. 5), existiendo una distribucién
areal por grupos de tallas y sexo. No se con-
sideré distribucion batimétrica porque el
rango de profundidad en que se trabajé no fue
muy amplio: de 20 a 40 m en 1974 y 1975,
y de 40 a 70 m en 1971. A mayores profun-
didades los lances de extraccion fueron nega-
tivos.

3. MADUREZ SEXUAL

En el desarrollo del estudio siempre apare-
cieron hembras con huevos, pero las frecuen-
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Fig. 7. Porcentaje mensual de hembras con hueves en
diferentes estados de desarrollo y sin ellos.

cias- miximas (sobre 60%) se dieron en sep-
tiembre y diciembre de 1974, febrero-marzo y
junio-julio de 1975, que podrian considerarse
como cuatro periodos de postura en el aiio,
siendo el mis significativo el de junio-julio de
1975, durante el cual practicamente el 100%
de las hembras portaba huevos {fig. 7).

La talla minima de hembras con huevos
fue de 19 mm, la méxima de 38 mm vy la fre-
cuencia maxima promedio de 27 mm. Respec-
to al recuento de huevos, éste se realizd sélo
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Fig. 8. Variacion en percentaje mensual del estado de los
caparazones en Pleuroncodes monodon.

en hembras de 30-35 mm, obteniéndose un
promedio de 9 mil huevos por ejemplar, cifra
que nos permite tener una idea general de la
fecundidad.

4. Mubas

De acuerdo con la escala subjetiva indicada
en materiales y métodos, los estados del capa-
razén se llevaron a un grafico de porcentaje
mensual (fig. 8), donde la maxima concentra-
cién de individuos recientemente mudados se
da en los meses de octubre de 1974 y enero,
junio-julio de 1975, que corresponderian a
tres periodos de muda dentro del afio. Com-
parando este grafico con el de porcentaje de
hembras con huevos, se aprecia cierta coinci-
dencia, lo que permite confirmar las obser-
vaciones directas que los desoves son precedi-
dos por mudas simultineas, como sucede con
otros crustaceos decapodos de la bahia de
Mejillones (Gutiérrez y Zaniga 1976).

Mientras se controlaba el crecimiento en
acuarios de langostinos de 16 a 18 mm de
talla, de 1 afio aproximadamente de edad
estimada, se observd un incremento promedio
de 2,5 mm per muda. Si este ritmo de creci-
miento se mantiene y considerando las tres
mudas simultineas anuales que se insiniian
en el grafico de estado de los caparazones,
al segundo afio de vida medirian 23,5 a 25,5
mm, en tanto que al tercer afio estas tallas
deberian aumentar a 31 y 32,5 mm, valores
cercanos a los obtenidos en los graficos de
frecuencias de talla (fig. 3.

5. RELACION LARGO Y ANCHO DEL
CEFALOTORAX

De acuerdo al calculo de regresién mensual,
la relacidn entre el largo y el ancho del cefa-
lotorax es constante tanto para machos como
para hembras, siendo la ecuacion de la recta
y =022 +0,75x.

6. RELACION TALLA/PESO TOTAL
La relacién talla/peso total es constante para

machos y hembras hasta la talla 30 mm. A
valores superiores, los machos aumentan en
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Tasra 1. Regresiones para la relacion largo del cefalotérax/peso total de Pleuroncodes monodon,
segn formula de Huxley Y =AX*.  r =coeficiente de correlacién.

Meses 1974.75 Machos Hembras
K A r K A oy
Septiembre 2,9546 0,00054 0,93 2,8700 0,00073 0,92
Octubre 3,1162 0,00039 0,92 2,3682 0,00413 0,80
Noviembre 2,9634 0,00061 0,91 3,0225 0,00046 0,89
Diciembre 2,7420 0,00132 0,9 2,7614 0,00125 0,93
Enero 3,0511 0,00037 0,99 2,7583 0,00092 0,99
Febrero 2,9503 0,00054 0,99 2,9457 0,00056 0,98
Marzo 2,8863 0,00067 0,99 3,1567 0,00026 0,99
Abril 2,6819 0,00142 0,97 3,2978 0,00018 0,98
Mayo 2,6310 0,00174 0,98 2,5960 0,00200 0,99
Junio 2,2820 0,00586 0,93 2,4560 0,00314 0,95
Julio 2,5851 0,00232 0,96 2,2998 0.00635 0,98
Septiembre 2,5660 0.00225 0,98 2,5202 0,00267 0,96
gT
40 peso. Este caracter aparente en el dimorfis-
] mo se hace evidente en las tallas superiores
(35 a 40 mm), en las cuales los apéndices de
30 A los machos se tornan méas robustos. Las ecua-
b d ciones de las regresiones mensuales para am-
! bos sexos se entregan en la tabla 1, y su gra-
20 ::;:;)s : ficacién simultinea para mostrar la amplitud
| E ' de variacién en peso para las tallas claves
: ! (20, 25,30,35 y 40 mm) se da en la figura 9.
10 i ' I - :
I i ' Como también se detectaron cambios men-
1 : ! ' : suales de peso en una misma talla, con estos
0 Ly H ; ' { i datos se confecciond un grafico de variacion
T 7 3o K 4‘0 ,';\I,:“ mensual para machos y hembras de la talla
promedio mas frecuente, 25 mm (fig. 10).
- Aqui se observa que las variaciones fluctian
g en un ritmo semejante para ambos sexos,
40
PT
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20 30 40 mm Fig. 10. Variacion mensual de peso total (PT} para la
Fig. 9. Amplitud de variacién en la relacion talla/peso talla 25 mm en machos y hembras de Pleuroncodes mono-

total para machos y hembras de Pleuroncodes monodon. don.
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interpretacion clara de una oscilacién en rela-
cién con su régimen alimenticio; sin embargo,
se aprecia también en las hembras un leve
aumento de peso sobre los machos en los me-
ses de mayor concentraciéon de hembras ovife-
ras, por influencia del peso de los huevos.

7. RELACION PESO DEL ABDOMEN,/PESO
TOTAL

Como dato de importancia para una posible
explotacion, se calculd la significacion del
peso del abdomen sobre el peso total del lan-
gostino, obteniéndose regresiones diferentes
para machos y hembras (fig. 11).
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Fig. 11. Regresion tipo de la relacién peso total (PT)/
peso del abdomen en machos y hembras de Pleuroncodes
monodon.

Ademas de influir los hueves en el mayor
peso del abdomen en las hembras, debe consi-
dearse también una diferencia positiva como
caracteristica de dimorfismo, ya que en los
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Fig. 12. Porcentaje mensual del peso promedio del abdo-
men sobre el peso total para machos y hembras de Pleu-

roncodes monodon.

meses donde el 100% de las hembras no te-
nian huevos bajo el abdomen, el peso de su
abdomen era mayor que en los machos (fig.
12).

8. RELACION ENTRE EL LARGO DEL
CEFALOTORAX Y EL LARGO TOTAL

En el presente trabajo se usé el largo del ce-
falotérax como talla para la relacién de medi-
das, aunque otros autores utilizan el largo
total. Para efectos comparativos se calculd
la relacién largo del cefalotérax/largo total,
obteniéndose las rectas de regresion para
machos y hembras (fig. 13).
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Fig. 13. Rectas de regresion para la relacion largo del
cefalotorax/largo total en machos y hembras de Pleuron-
codes monodon.

RESUMEN Y CONCLUSIONES

Se analizaron algunas variaciones biométri-
cas de 1.528 machos y 1.444 hembras de
Pleuroncodes monodon H. Milne Edwards
(langostino zanahoria), recolectados entre
septiembre de 1974 y septiembre de 1975 en
el sector Punta Choros de la bahia de Meji-
llones del Sur, a una profundidad de 20 a
40 m. Se empled como complementacion una
muestra de 1.061 machos y 669 hembras,
obtenida en agosto de 1971 en 5 sectores di-
ferentes de la misma bahia, a una profundidad
de 40 a 70 m, y que se indican en la figura 1.

Los parametros considerados fueron: largo
y ancho del cefalotérax, largo y peso total,
peso del abdomen, consistencia del capara-
z6n, presencia y caracteristicas de los huevos
en las hembras.
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En las conclusiones se puede indicar que
la distribucion por talla y sexo presenta 3 gru-
pos modales que podrian corresponder a 3
clases anuales. Las fluctuaciones mensuales
y por zonas se entregan en las figuras 3 y 4.

Los periodos de postura se producirian 4
veces en ¢l afio, de acuerdo con las frecuencias
maximas de hembras con huevos, siendo la
mas significativa la de junio y julio de 1975,
en que practicamente el 100% de hembras
portaba huevos. Los desoves son precedidos
por mudas simultineas.

La relacion large y ancho del cefalotérax
es constante para ambos sexos; sin embargo,
en la relacién largo del cefalotérax y peso
total aparece un aumento de peso en los ma-
chos a partir de la talla 30 mm. También se
aprecia una variacion mensual de peso para
una misma talla,

En el presente estudio se entrega ademas
la relacién largo del cefalotérax/largo total
con fines comparativos con los trabajos en
que se usa el largo total como talla.
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